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(54) Title: VERTEBRAL BODY IMPLANT 
(54) Bezeiclinong: WIRBELKORPERIMPLANTAT 
(57) Abstract 

A vertebral body implant consisting of a spacer (10) which can 
be fitted between adjacent vertebra] bodies comprising an upper (11) 
and a lower (12) cover plate and a flexible intermediate cOTaponent (13) 
arranged between said two cover plates (U, 12). Vertebral body securing 
components (14, 15, 16) are fitted on the outsides of the cover plates (11, 
12). The flexible intennediate component (13) takes the form of a U, 
S or W-shaped curved plate (17) of bio-compatible material, especially 
titanium. 

(57) Zusnmmenfassung 

Wirbelkdrperimplantat, bestehend aus einem zwischen benach- 
barten WiibeUc&rpem einsetzbaren Abstandskdrper (10), der eine obeie 
(11) und eine untere (12) Deckplatte sowie ein zwischen diesen beiden 
Deckplatten (11, 12) angeordnetes federelastisches Zwischenelement (13) 
umfaBt. An den AuBenseiten der Deckplatten (11, 12) sind Wirbelkdrper- 
Verankerungselemente (14, IS, 16) vorgesehen. Das federelastische Zwis- 
chenelement (13) ist durch eine etwa U-, S- oder W-foonig gebogene Platte (17) aus biokompaliblem Weri^stoff, insbesondere Titan, gebildet 




1 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 



Codes zur IdentifizieniDg von PCT-Veitragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die tntemationale 
Anmeldungen gemitss dem PCT vcrdfieotlxcben. 



AT 




GA 


Gibon 


MR 


ManreUideo 


AD 


Austndleo 


GB 


VerdMgtes KDoigreicb 


MW 


MaUwl 


BB 


Bubadoe 


GE 


Georgien 


NE 




BE 


Bclgieo 


GN 


GtUiiea 


NL 


Niederlaode 


BF 


Buxfciiu Fmo 


GR 


Giiodmlnid 


NO 


Norwegco 


BG 


Bul^orieo 


HU 


Uagun 


NZ 


Neuseelaad 


BJ 


Benin 


IE 


Iriaod 


PL 


Poteo 


BR 


BrasUico 


rr 


Italka 


PT 


Portugal 


BY 


Bclttvs 


JF 


Jipto 


RO 


RmnXiilco 


CA 


Kaoadft 


KE 


Kenya 


RU 


Russiache FOdcratioo 


CF 


ZcntFale AfiiluidBGfae RcpubUk 


KG 


Kir^lstao 


SD 


Sudan 


CG 


Kongo 


KP 


Deoiokntiadie VoOEBCpdilik Kmea 


SE 


Scfawedeo 


CH 


Scbwetz 


KR 


RepubUk Korea 


SI 


Slowenieo 


a 


C6te d*Ivoire 


KZ 


KasacfasUa 


SK 


Slowakd 


CM 


Kamenm 


U 


Uecbteostdn 


SN 


Senegal 


CN 




LK 


Sri Lanka 


TD 


Tachad 


CS 


ItebediMlowakei 


LU 




TG 


Togo 


CZ 


TKJwdifactie ItepubUk 


LV 




TJ 




DE 




MC 


Monaco 


TT 


TViaidaduod Tobago 


DK 


DBncmaifc 


MD 


Republik Moldaa 


DA 


Ukzaine 


ES 


Spomeo 


MG 


Madagaskar 


DS 


Verdmgte Staateo von Aoaika 


FI 


PtTinlUfHl 


ML 


MaU 


DZ 


Usbekisua 


FR 


RnudOKicb 


MN 


Mongolei 


VN 


Vietnam 



wo 94/26213 



PCT/EP94/00728 



W ir be Ikorper impl ant a t 

15 



Beschreibuna 

Die Erfindung betrifft ein Wirbelkorperimplantat geaaS den 

20 Oberbegriff des Anspruches 1. Ein derartiges Wirbelkorperim- 
plantat ist allgemein bekannt, Es wird diesbeziiglich auf 
einen Sonderdruck "Wirbelsaulenchirurgie II - Operative Be- 
handlvmg chronischer Kreuzschmerzen, Symposium Augsburg 1991, 
herausgegeben von Klaus A, Matzen, Georg-Thieme-Verlag Stutt- 

25 gart, New York 1992" verwiesen- Dieser Sonderdruck stellt die 
Entwicklung kiinstlicher Bandscheiben und den gegenwSrtigen 
Stand der Entwicklung zusammenf assend dar. Demnach ist der 
gegenw^rtige Stand der Technik eine dreiteilige modulare 
Bandscheibenprothese bestehend aus zwei konkav gemuldeten me- 

30 tallischen AbschluBplatten aus einer Chrom-Kobalt-Legierung 
und einem zwischengelagerten zentralen linsenf Srmigen Poly- 
ethylen-(Chirulen)-Gleitkern, Mit der Materialpaarung Me- 
tall/Polyethylen soil eine geringe Gleitreibung der Bewe- 
gungselemente gewahrleistet sein. Die Verankerung der Ab- 

35 schluB- bzw. oberen und unteren Deckplatten erfolgt tiber 



wo 94/26213 



PCT/EP94/00728 



ring- bzw. reihenf ormig angeordnete Dorne an den knochernen 
Wirbelkorperendplatten. Durch die konstruktive Gestaltung des 
bikonvexen Gleitkernes mit einein zirkularen Ringwall sollen 
sowohl segnentale Bewegungen in der Extensions-Flexions- 
5 Ebene, Seitwartsneigung und Rotation ermoglicht werden. 

Gleichzeitig sollen jedoch tiber 10 bis 15 hinausgehende Be- 
wegungsausschlage und eine Luxation der Polyethylenlinse in 
extremen Bewegungspositionen verhindert werden. Die vorge- 
nannte Bandscheibenprothese ist unter anderein in der EP- 
10 0 176 728-Bl beschrieben. Problematisch ist bei dieser be- 
kannten Konstruktion die begrenzte und durch KaltfluB und 
Versprodung mit der Zeit abnehmende Elastizitat des Polyethy- 
len-Gleitkerns. AuBerdem hat sich in der Praxis gezeigt, das 
der Polyethylen-Gleitkern nach relativ kurzer Zeit zur Un- 
15 brauchbarkeit zerstort wird, insbesondere randseitig. Dies 

wiedervun fiihrt zu einer Nachoperation, die moglichst vermie- 
den werden soil. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
gegenilber dem Stand der Technik konstruktiv wesentlich ver- 
einfachtes WirbelkSrperimplantat zu schaffen, welches hin- 
sichtlich der Funktion der naturlichen Bandscheibe moglichst 
nahekonunt und dengegenilber noch den Vorteil besitzt, ver- 
schleiBfrei und damit entsprechend langlebig zu sein. Ver- 
schleiBbedingte Nachoperationen sollen also mit dem erf in- 
dungsgemSBen Wirbelkbrperimplantat vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des An- 
spruches l gelost. 
30 

Dementsprechend ist das erf indungsgemSBe wirbelkorperimplan- 
tat im wesentlichen reduziert auf ein einziges wesentliches 
Bauteil, namlich auf ein speziell geformtes Federelement. Im 
Extremfall, namlich entsprechend Anspruch 2 besteht das Wir- 
35 belkorperimplantat praktisch ausschlieBlich aus dem erfin- 

dungsgemSB ausgebildeten Federelement. Dieses ist verschleiB- 
frei. Es besteht aus nur einem einzigen, d. h. einheitlichen, 
biokompatiblen Werkstoff . Die erf indungsgemaBe Konstruktion 



20 



25 



wo 94/26213 



PCT/EP94/00728 



- 3 - 

zeichnet sich also durch die extreme Reduzierung von Bautei- 
len, ihre auSerst einfache Konstruktion und damit Herstellung 
sowie durch ihre SuBerst einfache Handhabung bei der Implan- 
tation aus. 

Die operative Handhabung des erf indungsgemafien Implantats 
laBt sich zusatzlich ganz erheblich erleichtern durch die 
MaBnahmen nach einem der Anspriiche 8 bis 10. 

Versuche haben gezeigt, daB das erf indungsgemaBe Wirbelkor- 
perimplantat tiberraschenderweise eine Wiederkennlinie auf- 
weist, die weitgehend derjenigen nattirlichen Bandscheibe ent- 
spricht. Dies gilt sowohl in der Extensions-Flexions-Ebene 
als auch fur die SeitwSrtsneigung. Eine Rotation erlaubt die 
erf indungsgemaBe Konstruktion dagegen nicht. Dieser geringffi- 
gige Nachteil stellt sich in der Praxis als Nachteil nicht 
dar , da auch bei intakter Bandscheibe die RotationsausschlSge 
nur geringfiigig sind, so daB sich die erf indungsgemaB be- 
dingte Beschrankung nicht als tatsachlicher Nachteil bemerk- 
bar nacht. 

Weitere vorteilhafte konstruktive Details des erf indungsgemS- 
Ben Wirbelkorperimplantats sind in den Unteransprtichen be- 
schrieben. Dabei sei noch die konstruktive Losung nach An- 
spruch 6 hervorgehoben . Bei dieser ist das erf indungsgemSBe 
Federelement allseitig gekapselt. Das Implantat stellt also 
ein nach auBen geschlossenes System dar. 

Die Dimensionierung des erf indungsgemaBen Implantats ist so 
gewahlt, daB bei einer Bandscheibendicke von etwa 12 mm eine 
segaentale Beweglichkeit von etwa erreicht wird. Bei 
dickeren Bandscheiben kann die segmentale Beweglichkeit noch 
erhoht werden. 

Nachstehend werden bevorzugte AusfUhrungsf orroen des erf in- 
dungsgemaBen Wirbelkorperimplantats anhand der beigefvigten 
schematischen Zeichnung nSher erlautert. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine erste Ausf lihrungsf onn eines erf indungsgenMB 

ausgebildeten Wirbelkorperimplantats in perspekti- 
vischer Ansicht; 

Fig. 2 das Implantat geniaB Fig. 1 in Vorderansicht in 
Richtung des Pfeiles II in Fig. 1; 

Fig. 3 das Implantat geinaB Fig. 1 in Seitenansicht in 
Richtung des Pfeiles III in Fig. 1/ 

Fig. 4 ein modif iziertes Wirbelkorper implantat 
entsprechend der Ansicht gemSB Fig. 3; 

Fig. 5 das Implantat gemaB den Fig. 1 - 3 in zusammenge- 
15 driicktem Zustand vor dem Einsetzen zwischen zwei 

benachbarte Wirbelkorper und in Seitenansicht; 

Fig. 6 das Implantat gemaS den Fig. 1 - 3 in zusammenge- 
driicktem Zustand vor dem Einsetzen zwischen zwei 
20 benachbarten Wirbelkorpern in perspektivischer An- 

sicht; 

r 

Fig. 7 eine dritte Ausftihrungsf orm eines erf indungsgemSB 
ausgebildeten WirbelkSrperimplantats im schemati- 
cs schen Langsschnitt, wobei das elastische Zwischen- 
element mit gestrichelter Linie angedeutet ist; und 

Fig. 8 eine Kapsel ftir das Implantat gemaB Fig. 7 in stark 
vergroBertem MaBstab unter Darstellung der relati- 
ve) ven Beweglichkeit von Ober- und Unterschale der Im- 
plantatkapsel . 

Das in den Fig. 1-3 dargestellte Wirbelkorper implantat be- 
steht aus einem zwischen benachbarten und hier nicht nSher 
3 5 dargestellten Wirbelkorpern einsetzbaren Abstandskorper 10, 
der eine obere Deckplatte ii und eine untere Deckplatte 12 
sowie ein zwischen diesen beiden Deckplatten angeordnetes fe- 
derelastisches Zwischeneleroent 13 umfaBt. An den AuBen- bzw. 
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an den den Mirbelkorpern zugewandten Seiten der Deckplatten 
11 und 12 sind spikeartige WirbelkSrper-Verankerungselemente 
14, 15 und 16 angeordnet. Diese dringen nach den Einsetzen 
des Wirbelkorperimplantats zwischen zwei benachbarten Wirbel- 
korpern in den Wirbelkbrperknochen ein. Dadurch wird eine fe- 
ste Verankerung des Iwiplantats zwischen zwei benachbarten 
Wirbelkbrpern erreicht. Das federelastische Zwischenelement 
13 ist durch eine S-fbrmig gebogene Platte 17 aus biokonpati- 
blem Werkstoff, insbesondere Titan, einer titanbeschichteten 
Kobalt-Chron-Molybdan-, Kobalt-Chron- oder rostfreien Feder- 
stahl-Legierung oder dgl. gebildet. Die WandstSrke der Feder- 
platte betrSgt etwa 0,2 - 0,6, insbesondere etwa 0,35 ma. Die 
obere und untere Deckplatte 11 und 12 sowie das dazwischen 
angeordnete Federelexnent 13 sind in Draufsicht etwa oval aus- 
gebildet. Auch eine nierenf onnige Kontur ist denkbar. Des 
weiteren ist bei der Ausfiihrungsf om nach den Fig. 1-3 so- 
wie bei der unten noch naher beschriebenen Ausfiihrungsf ora 
nach den Fig. 4-6 die obere und untere Deckplatte 11 und 12 
integraler Bestandteil des f ederelastischen Zwischenelements 
13 bzw. der S-formig gebogenen Platte 17. Das heiBt, die 
obere und untere Deckplatte ii und 12 sind durch die beiden 
freien Schenkel der S-fbrmig gebogenen Platte 17 gebildet. 

Alternativ kann entsprechend Fig. 4 das federelastische Zwi- 
schenelement 13 durch eine W-fbrmig gebogene Platte 17 gebil- 
det sein. Die einfachste AusfGhrungsform ist eine U-fbraig 
gebogene Federplatte. 

Wie den Fig. 2 und 3 noch entnonunen werden kann, sind die 
beiden Deckplatten 11 und 12 auBenseitig jeweils konvex ge- 
formt, \ind zwar sowohl in ihrer LSngsrichtung als auch quer 
dazu. Dadurch wird eine bessere Einbettung bzw. Verankerung 
an jeweils zugeordneten Wirbelknochen erreicht. 

Entsprechend den Fig. 3 und 4 schlieBen die beiden Deckplat- 
ten 11, 12 in entspannten Zustand des f ederelastischen Zwi- 
schenelenents 13 in einer Ebene senkrecht zu ihrer LSngser- 
streckung einen Winkel a von etwa 3 bis 25», insbesondere 
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etva 8*> ein. Das Implantat wird zwischen zwei benachbarten 
Wirbelkorpern dann so eingesetzt, daB die hohere Seite vorne 
liegt. Dann werden die gewiinschten Elastizitats- und Damp- 
fungseigenschaf ten sowohl in der Extensions-Flexions-Ebene 
5 als auch bei Seitwartsneigung gewahrleistet . 

Entsprechend den Fig. 7 und 8 kann bei einer alternativen 
Ausftlhrungsf orm das f ederelastische Zwischeneleinent , z. B- 
entsprechend den Fig- 1-3 innerhalb einer durch eine Ober- 

10 schale 18 und eine Unterschale 19 gebildeten Kapsel 20 gekap- 
selt bzv. eingeschlossen sein, wobei die obere und untere 
Deckplatte dann Teil der Ober- und Unterschale 18 bzv. 19 
sind, Dementsprechend sind auch an den AuBenseiten von Ober- 
und Unterschale die oben erwahnten Spikes 14, 15 und 16 ange- 

15 ordnet. 

Die Oberschale 18 und Unterschale 19 bestehen aus biokoinpati- 
blem Material, insbesondere Titanblech, Sie sind so miteinan- 
der verbunden, insbesondere entsprechend den Fig. 7 und 8 

20 randseitig miteinander verhakt, daB sie spielfrei der Bewe- 
gung des f ederelastischen Zwischeneleaents 13 folgen konnen. 
In Fig. 8 ist die relative Beweglichkeit zwischen Ober- und 
Unterschale scheaatisch dargestellt. Dementsprechend soil die 
segmentale Beweglichkeit etwa 5* betragen. Dies entspricht 

25 einer Implantathohe von etwa 12 nn. 

GemSB Fig. 7 sind Ober- und Unterschale 18, 19 jeweils konvex 
gewolbt. Durch diese Wolbung erhalten die Halbschalen 18, 19 
eine zusStzliche Eigenstabilitat init der Folge, daB sie aus 

3 0 diinnerein Blech hergestellt werden konnen, ohne daB die Gefahr 
eines Bruchs besteht. Vor alien ist es bei dieser Ausfiih- 
rungsform in5glich, den Zentralbereich von Ober- und Unter- * 
schale extrem diinnwandig auszubilden, wahrend in Bereich des 
Umfangsrandes von Ober- und Unterschale die Wandstarke der- 

35 selben groBer gewahlt ist. Ira Zentralbereich von Ober- und 
Unterschale betragt bei Verwendung eines Titanblechs die 
Wandstarke naxiraal etwa 0,05 bis 0,25 mm, insbesondere etwa 
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0,10 xnm. 2un Uafangsrand hin ninunt dann die Wandstarke vor- 
zugsweise kontinuierlich um etwa 25 - 50% zu. 

Bei der Ausf iihrungsf orro nach Fig. 8 betragt die WandstSrke 
von Ober- und Unterschale 18 bzw. 19 etwa 0,10 - 0,30 mm, 
insbesondere etwa 0,15 mn. 

Die Ausftihrungsform nach den Fig. 7 bis 8 stellen ein ge- 
schlossenes System dar. Innerhalb der Kapsel 2 0 kann auch ein 
anderes Federelement als das gemSB den Fig. 1-3 bzw. gemaB 
Fig. 4 angeordnet sein. Grundsfitzlich ist auch die Anordnung 
eines Schraubenf ederpaketes denkbar. Vor allem Kegeldruckf e- 
dern haben sich als vorteilhaft hinsichtlich ihrer Federkenn- 
linie erwiesen. 

Es sei noch darauf hingewiesen, daB bei santlichen Ausfiih- 
rungsforxnen die Lange der im eingesetzten Zustand vorne lie- 
genden Spikes 14 und 15 groBer ist als die Lange des oder der 
hinteren Spikes 16. Dies hangt mit den Platzverhaltnissen 
zwischen zwei benachbarten Wirbelkorpern zusaininen. 

Uxn ein koxnpliziertes Werkzeug zum Implantieren zu veraeiden, 
ist es von Vorteil, daB die beschriebenen Wirbelkorperimplan- 
tate vor den Einsetzen zwischen zwei benachbarten WirbelkBr- 
pern durch ein nach den Einsetzen entfernbares Kompressions- 
band 21, einen Kompressionsdraht , eine Kompressionsklamaer 
Oder dgl. in Wirkrichtung des f ederelastischen 2;wischenele- 
ments zusammengedruckt ist. Es wird diesbeztiglich auf die 
Fig. 5 und 6 verwiesen. Mittels des Kompressionsbandes 21 
ISBt sich das Implantat vor dem Einsetzen zwischen zwei be- 
nachbarten Wirbelkorpern um etwa 1/4 seiner maximalen Hohe 
plus H5he der Wirbelkorper-Verankerungselemente (Spikes 14, 
15, 16) zusammendrticken. Damit ist das Implantat ohne Spreiz- 
werkzeug oder Zange zwischen zwei benachbarten Wirbelkorpern 
einsetzbar. AnschlieBend wird das Kompressionsband geoffnet 
und entfernt. Das Implantat dehnt sich unter der Vorspannung 
des federelastischen Zwischenelements in Axialrichtung der 
Wirbelsaule aus. Dabei dringen die Spikes 14, 15 und 16 in 
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den Knochen der zugeordneten Wirbelkorper ein. Das Implantat 
verankert sich dementsprechend von selbst. 

Vorzugsweise ist das Kompressionsband 21 entsprechend Fig. 6 
5 innerhalb einer sich um das Implantat 10 herum erstreckenden, 
insbesondere innerhalb einer aufienseitig an oberer und un- 
terer Deckplatte 11, 12 ausgebildeten Nut 22 angeordnet. Die 
Tiefe und Breite dieser Nut 22 entspricht etwa der Dicke und 
Breite des Kompressionsbandes 21 • Statt eines Kompressions- 

10 bandes kann auch ein Koinpressionsdraht Oder dgl. vervendet 
verden. In vorliegenden Fall sind die beiden Enden des Kon- 
press ionsbandes 21 an der Vorderseite des Implantat s 10 an- 
einandergeheftet (Lbtverbindung oder dgl.)* Diese Verbindung 
vird nach den Einsetzen des Inplantats gelost, z. B. nittels 

15 eines Seitenschneiders gebffnet. Bei Verwendung eines Koa- 
pressionsdrahtes kann dieser an der Vorderseite des Implan- 
tats 10 verzwirnt sein. Nach dem Einsetzen des Iiaplantats 
wird die Verzwirnung gelost und der Draht um das Implantat 
hemm nach vorne herausgezogen. 

20 

GrundsStzlich ist es auch moglich, an der Ober- und Unter- 
seite des Implantats Vertiefungen oder Sffnungen vorzusehen, 
in denen die Zinken einer Zange einfiihrbar sind, um das Im- 
plantat zum Einsetzen zwischen zwei benachbarten Wirbelkor- 

25 pern zusammenzudrticken. Die vorgenannte Losung mit einem Kom- 
pressionsband Oder dgl. ist jedoch insofern eleganter, als 
der relativ hohe Kompressionsdruck bereits bei der Herstel- 
lung des Implantats aufgebracht werden kann. Dieser Kompres- 
sionsdruck braucht dann nach dem Einsetzen des Implantats nur 

30 noch gelBst zu werden durch Offnung des Kompr ess ionsbandes 
Oder dgl. SelbstverstSndlich ist auch das Kompressionsband 
aus biokompatiblem Material hergestellt. 

Statt die obere und untere Deckplatte 11 und 12 bei der Aus- 
3 5 fUhrungsf orm nach den Fig. 1-3 konvex zu volben, ist es 

auch denkbar, auf die randflachig ausgebildeten Schenkel des 
Federelements 13 konvex gewolbte und mit Spikes versehene 
Deckplatten anzubringen, z. B. anzuschrauben. Diese Ausftih- 
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rungsform hat den Vorteil, daB patientenindividuell die W61- 
bung der Deckplatten 11 und 12 gewahlt werden kann- 

Bei den dargestellten Ausf uhrungsf ormen ist die Seitenflexi- 
5 bilitat des laplantats etwas geringer als in der Ebene senk- 
recht 2ur Langserstreckung des Implantats, Dementsprechend 
wird auch das Implantat so eingesetzt, daB sich die Ebene 
quer zur Langserstreckung parallel zur Extensions-Flexions- 
Ebene des Patienten erstreckt* In dieser Ebene ist das Im- 

10 plantat dementsprechend hochf lexibel . In Richtung zur Seite, 
d. h. fttr die Seitwartsneigung ist das Implantat barter. 
Insofern nahert sich das Implantat der Wirkung der natUrli- 
chen Bandscheibe. Fiir die Rechts- bzw. Linksseitwartsbewegung 
ist namlich maximal etwa die HSlfte der Beweglichkeit nach 

15 vorne und hinten zu veranschlagen. Dieser Forderung werden 
die beschriebenen Implantate gerecht. 

Fiir die Rotation der einzelnen Wirbelkorper gegeneinander 
liegen die segmentalen Bewegungsausschlage zwischen 2 und 4*. 
20 Diese sind demzufolge ftir die Konstruktion eines Implantats 
im allgemeinen zu vernachlassigen. Dementsprechend ist bei 
den beschriebenen Ausfiihrungsf ormen keine Rotation der Im- 
plantate vorgesehen. Dadurch ISBt sich die Konstr\aktion ganz 
erheblich vereinf achen. 

25 

SSmtliche in den Anmeldungsunterlagen offenbarten Merkmale 
werden als erf indungswesentlich beansprucht, soweit sie ein- 
zeln Oder in Kombination gegentiber dem Stand der Technik neu 
sind. 
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Wirbelkorperimplantat 



PatentansnriSchfe 

1. Wirbelkorperimplantat, bestehend aus einem zwischen be- 
nachbarten Wirbelkorpern einsetzbaren Abstandskorper 
(10), der eine obere (11) und eine untere (12) Deck- 
platte sowie ein zwischen diesen beiden Deckplatten an- 
geordnetes f ederelastisches Zwischenelement (13) lanfaBt^ 
wobei an den AuBen- bzw. an den den Wirbelkorpern zuge- 
wandten Seiten der Deckplatten Wirbelkorper-Veranke- 
rungselemente (14, 15, 16) vorgesehen sind, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
das federelastische Zwischenelenent (13) durch eine etwa 
U-, S- Oder W-fonaig gebogene Platte (17) aus biokompa- 
tiblem Werkstoff , insbesondere Titan, einer titanbe- 
schichteten Kobalt-Chron-MolybdSn-, Kobalt-Chrom- oder 
rostfreien Federstahl-Legierung oder dgl. gebildet ist. 



2. Inplantat nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB die obere und untere Deck- 
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platte (11, 12) integrale Bestandteile der S- oder 

W-f6nnig gebogenen Federplatte (17) sind, bzw. die obere 
und untere Dec)cplatte durch die beiden freien Schen)cel 
der S- Oder W-formig gebogenen Federplatte (17) ge- 

5 bildet sind- 

3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet , daB die obere und untere (11, 
12) Dec)cplatte in Draufsicht jeweils oval oder nieren- 
10 fomig ausgebildet ist. 

4. Implantat nach einem der Anspriiche 1-3, 

dadurch gekennzeichnet , daB die beiden Dec)cplatten (11, 
12) auBenseitig jeweils konvex geformt bzw. gewolbt 
15 sind. 



5. Implantat nach einem der Anspriiche 1-4, 

dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Deckplatten (11, 
12) im entspannten Zustand des f ederelastischen Zwi- 
20 schenelements (13) in einer Ebene senkrecht zu ihrer 

LSngserstreckung, bzw, in Extensions-Flexions-Ebene 
einen Winkel (o) von etwa 3 bis 25*, insbesondere etwa 
8* einschlieBen. 

25 6. Implantat nach einem der Ansprtiche 1 und 3-5, 

dadurch gekennzeichnet, daB das f ederelastische Zwi- 
schenelement innerhalb einer durch Cber- (18) und Unter- 
(19) -schale gebildeten Kapsel (20) eingeschlossen ist, 
wobei die obere und untere Deckplatte Teil der Ober- 

30 (18) und Unter- (19) -schale sind. 

7. Implantat nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB Ober- (18) und Unter- (19) 
-schale aus biokompatiblem Material, insbesondere Titan- 
35 blech bestehen und so miteinander verbunden, insbeson- 

dere randseitig verhakt sind, daB sie spielfrei der Be- 
wegung des f ederelastischen Zwischenelements (13) folgen 
kSnnen. 
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8. Ixnplantat nach einem der Ansprliche 1-7, 

dadurch gekennzeichnet , daB es vor dem Einsetzen zwi- 
schen zwei benachbarten Wirbelkorpern durch ein nach dem 
5 Einsetzen entfernbares Kompressionsband (21) , einen Koto- 

pressionsdraht , eine Kompressionsklammer oder dgl» in 
Wirkrichtung des f ederelastischen Zwischenelements (13) 
zusaxcoDengedruckt ist. 

Implantat nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet , daB es vor dem Einsetzen zwi- 
schen zwei benachbarten Wirbelkorpern uin etwa 1/4 der 
maximalen Hohe plus Hohe der Wirbelkorper-Verankerungs- 
elenente (14, 15, 16) zusaminendruckbar ist. 

Implantat nach Anspruch 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet, daU das Kompressionsband (21) 
Oder dgl. innerhalb einer sich um das laplantat (10) 
her\un erstreckenden , insbesondere innerhalb einer auBen- 
seitig wenigstens an oberer und unterer Deckplatte (11, 
12) ausgebildeten Nut (22) liegt, deren Tiefe und Breite 
etwa der Dicke und Breite des Kompressionsbandes (21) 
Oder dgl. entspricht. 

25 11. Implantat nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Wandstarke von Ober- 
(18) und Unter- (19) -schale etwa 0,10 - 0,30 am, insbe- 
sondere etwa 0,15 mm betragt. 

30 12. Implantat nach Anspruch 6 oder 11, 

dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich des Umf angsrandes 
von Ober- (18) und Unter- (19) -schale die WandstSrke 
derselben groBer ist als im Zentralbereich, wobei dort 
die Wandstarke maximal etwa 0,05 - 0,25 mm, insbesondere 

35 etwa 0,10 mm betragt. 



10 



9. 
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